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Was ist Dependenzgrammatik?

Theorie Entwickelt von Lucien

‘esniere

e Grundidee stammt schon aus dem
Mittelalter von Thomas von Erfurt




Was ist Dependenzgrammatik?

dreistelliges Verb:

gibt
nsubj i oDbj
Pascal Kal Obst

amod
frisches

Pascal gibt Kai frisches Obst



Was ist Dependenzgrammatik?

einstelliges Verb:

haben

— vcomp

Kinder ad E)’@)g//ggsplelt

g@?’f/Wamod

Die kleinen Im

adpob

Wasser

Die kleinen Kinder haben im Wasser gespielt



Was ist Dependenzgrammatik?

Satz mit Pradikativ:

ISt

: attr
nsu/b/\
Mann Gewinner
de/ Ml amod
Dieser der gluckliche

Dieser Mann ist der gluckliche Gewinner



Was ist Dependenzgrammatik?

» Die bisherigen Beispiele waren projektive
Baume

» Hier ein Beispiel fur einen nicht projektiven

Baum:
wird
vecomp

vergeben
iobj

lhm

Inm  wird vergeben



Dependenzgrammatik und

Phrasenstrukturgrammatik

» Tesniéres Werk Eléments de syntaxe
structurale erst 1959 posthum
veroffentlicht

 Die Linguistik wurde zu dieser Zeit
aber schon von Chomskys
Phrasenstrukturgrammatik beherrscht



Dependenzgrammatik und

Phrasenstrukturgrammatik

» Die Prager Schule beschaftigte sich
mit der Dependenzgrammatik.

» Phrasenstrukturgrammatik funktioniert
far das Englische sehr gut.

o FUr Sprachen mit freierer Wortstellung
nicht ganz so gut



Dependenzgrammatik und
Phrasenstrukturgrammatik

Der Mann trank einen Tee gestern

Abend.
S

\

VP

/\/\

NP NP PP NP

/N

Det N V Det N P N
Der Mann trank einen Tee am Abend.



Dependenzgrammatik und

Phrasenstrukturgrammatik
Der Mann am Abend einen Tee.

NP

/\

Det N

NP

A

Det N

Der Mann trank am Abend einen Tee.



Dependenzgrammatik und
Phrasenstrukturgrammatik

trank

- dobj
m

Mann am Tee

de/ \*ﬁ\bj /w

Der Abend einen

Der Mann trank am Abend einen Tee



Maltparser

~» Durch Dependenzparser erhielt die
- Dependenzgrammatik neue

Bedeutung.
» Maltparser erster gut funktionierender
Dependenzparser ——

o Entwickelt von Joakim Nivre
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Maltparser

. ] Pascal gibt Kai frisches Obst
Pascal gibt Kai frisches Obst
Stack
gibt Kai frisches Obst
» Reduce: Stack
gibt frisches Obst

Stack



Maltparser
o Left-Arc:

Pascal gibt Kai frisches Obst Pascal gibt Kai frisches Obst
Stack @
gibt
gibt Kai frisches Obst Pascal Kai frisches Obst
Stack

» Right-Arc:

gibt
gibt Kai frisches Obst

Pascal Kai frisches Obst

Stack

gibt

gibt Kai frisches Obst
Stack Pascal Kai frisches Obst




Maltparser

Pascal gibt Kai frisches Obst Pascal gibt Kai frisches Obst

shift



Maltparser

Pascal gibt Kai frisches Obst Pascal gibt Kai frisches Obst

Left-Arc



Maltparser

gibt

gibt Kai frisches Obst Pascal Kai frisches Obst

shift



Maltparser

gibt

Kai frisches Obst

Right-Arc

Pascal

gibt

Kai frisches Obst



Maltparser

gibt

gibt Kai frisches Obst Pascal Kai frisches Obst

reduce



Maltparser

gibt

gibt frisches Obst Pascal Kai frisches Obst

shift



Maltparser

gibt frisches

Obst

Left-Arc

gibt

Pascal Kai

frisches Obst



Maltparser

gibt Obst

gibt Obst Pascal Kai frisches

Right-Arc



Maltparser

gibt

gibt Obst Pascal Kai Obst

frisches



Maltparser

gibt

gibt Kai frisches Obst Pascal Kai © frisches Obst

reduce



Maltparser

gibt Kai

frisches Obst

Right-Arc

gibt

Pascal Kai

frisches Obst



Maltparser

gibt

gibt Kai frisches Obst Pascal ' Obst

sches



Maltparser

e EIn zuvor trainierter Klassifikator
entscheidet Uber Parsingaktionen

o Features zum Entscheiden sind zum
Beispiel POS-Tags

e Trainiert wird der Klassifikator auf
Baumbanken

 Dem Parser liegt keine Grammatik
zugrunde!



Syntaxnet/ParseyMcParseface




Syntaxnet/Parsey McParseface
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Syntaxnet/Parsey McParseface

Syntaxnet:
 Framework fur neuronale Netzte

« Von Google entwickelt und der
Offentlichkeit zur Verfligung gestellt

Pars

ey McParseface:

e Ein von Google mit Syntaxnet trainierter

De
o Mit

pendenzparser
nilffe von neuronalen Netzen

ver

pesserte Variante des Maltparsers



Syntaxnet/Parsey McParseface

; Sprache Anzahl der Maltparser Syntaxnet
Tokens

Alt Griechisch 206000 67,8% 73,2%
Chinesisch 123000 67,7% 71,2%
Tschechisch 1503000 80,3% 85,9%
Englisch 254000 79,9% 80,38%
Finnisch 181000 74,2% 79,6%
Hebréisch 115000 76,2% 78,7%
Kasachisch 4000 44,4% 44,0%
Tamil 8000 58,8% 55,4%

Prozentzahlen geben an, wie viel Prozent der Worter mit dem richtigen
Vaterknoten verbunden wurden und mit der richtigen Dependenzrelation
gelabelt wurden.



Ubung

Parsey McParseface benutzen:

echo , This is a test.” |[syntaxnet/demo.sh

echo 'Bob brought the pizza to Alice.' | syntaxnet/demo.sh

Input: Bob brought the pizza to Alice .
Parse:
brought VBD ROOT

+-- Bob NNP nsubj

+-- pizza NN dobj

| +-- the DT det

+-- to IN prep

| +-- Alice NNP pobj
+-- . punct



Ubung

Baumbanken fur weitere Sprachen:

(Baumbanken flur das Franzosische,
Deutsche, Spanische, Schwedische
und Koreanische stehen schon im
Dockercontainer zur Verfiigung.)


http://universaldependencies.org/
http://universaldependencies.org/

Ubung

e cd universal treebanks v1.0
e cd de

» mv de-universal-train.conll ..
e cd ..

» mv de-universal-train.conll ..
e cd ..

» mv de-universal-train.conll maltparser-
1.9.1

e cd maltparser-1.9.1



Ubung

Trainieren von Maltparser:
java -Xmx6g -jar maltparser-1.9.1.jar -c test —i
de-universal-train.conll —-m learn

hinter -c steht,
wie das neue
Modell heilden
soll.

Die Modellendung
.mco wird
weggelassen

MaltParser 1.9.1

MALT (Models and Algorithms for Language Technology
Uaxjo University and Uppsala University

gibt java mehr
Arbeitsspeicher

hinter -m steht der Modus.
Entweder learn zum Modell
Trainieren oder parse zum

Sweden
Parsen

Started: Tue Dec 12 17:01:20 UTC 2017

Transition system : Arc-Eager

Parser configuration : Niure with allow_root=true, allow_reduce=false and enfo
rce_tree=false

Oracle : Arc-Eager

Data Format : file:////opt/tensorflow/syntaxnet/maltparser-1.9.1/test hinter -i steht die |nputdatei_

1

10
100
1000
2000
2200

Creatlng Liblinear model odm®.liblinear.moo

- Read all training instances.

- Train a parser model using LibLinear.

- Optimize the memory usage

Os
Bs
Bs
25
3s
3s

2MB
3MB
SHMB
6MB
8HMB
TMB

java -Xmx6g -jar maltparser-1.9.1.jar -c¢ test i
de-universal-train.conll m learn

- Save the Liblinear model odm@.liblinear.moo
Learning time: 00:00:13 (13492 ms)
Finished: Tue Dec 12 17:01:34%4 UTC 2017

Im Falle des Lernmodus
muss das eine annotierte
Baumbank sein.



Ubung

Eingabe Datel fur Maltparser erstellen:
* cd ..

e echo 'Das ist ein Test.' | cmd/tree-tagger-
german | python convert.py > testdatei.conll

» mv testdatei.conll maltparser-1.9.1
e cd maltparser-1.9.1



Hinter -c¢ steht ds
Modell, das zum
Parsen benutzt
werden soll.
Wieder ohne die
Endung .mco

Ubung

Parsen mit Maltparser:

java -jar maltparser-1.9.1.jar -c test -i
testdatei.conll -o testergebnis.conll -m parse

Im Parsemodus muss die Inputdatei Hinter -o steht der Name. den
eine vorbereite Datel sein, die die Outputdatei haben sc:ll.
maltparser parsen kann.

Parsemodus

MALT (Models and Algorithms for Language Technology) Group
Uaxjo University and Uppsala University
Sweden

Started: Tue Dec 12 17:29:17 UTC 2017
Transition system : Arc-Eager
Parser configuration : Nivre with allow_root=true, allow_reduce=false and enfo
ce_tree=false
Data Format : ftest/conllx.xml
1 1s 12MB

. 1 1s 12MB
Parsing time: 09:00:01 (1041 ms)
inished: Tue Dec 12 17:29:18 UTC 2017




Ubung

 Format fur Eingabe :
|d Tab Wort Tab Unterstrich Tab POS-

Tag Tab POS-Tag

* Ids beginnen bel jedem neuen Satz
wieder mit 1

» Beispiel:

1 Ich PRON PRON

z esse _ VEEB VERB
3 einen B DET DET

£ Apfel _ NOUN NOUN
5



Ubung

POS-Tags:

° ADJ: Adjektive

o ADP: Adpositionen (Prapositionen und Postpositionen)
° ADV: Adverb

. AUX: Hilfsverben

. CCONJ: Konjunktionen

o DET: Determiner

° INTJ: Interjection

. NOUN: Substantiv

° NUM: Numeral

. PART: Partikel

. PRON: Pronomen

o PROPN: Eigenname

. PUNCT: Interpunktionszeichen
. SCONJ: Subjunktion

. SYM: Symbol

o VERB: Verb

o X: andere



0o L [N

Ich
esse

einen
Apfel

Ubung

 Format der Ausgabe:

hinter der Eingabe ist jetzt die Id des

Vaterknotens und die Universal
dependency relation notiert

» Beispiel:

PEON

PEON
VEERDB
DET DET
NOUN

VERB

NOUN
2

4

P

2

det

nsubj

0

2

ROOT |

dobi



Ubung

Genaue Erklarung hier:


http://universaldependencies.org/forma.html
http://universaldependencies.org/forma.html

Ubung

Automatische Visualisierung:

P
dobj Y
lﬁrﬂn subj Eﬂaﬂ.

J Ich es5e éineri ﬁpﬁfei |
1 2 3 4 5

Input (editable):

1 Ich . FRON FRON _ ) nEubj _
2 esse _ VERB VERB _ 0 ROOT _
3 einen _ DET DET _ = det _
4 Apfel  _ NOUN NOUN _ 2 dob3j _
5 _ _ 2 p _



http://spyysalo.github.io/conllu.js/
http://spyysalo.github.io/conllu.js/
http://spyysalo.github.io/conllu.js/

Ubung

Verschiedene Parsalgorithmen:

features -F stringenum save  Feature model specificaton ..
_nivreeager ] Nivre arc-eager default model
_nivrestandard ] Nivre arc-standard default model
covnonproj Covington non-projective default model
Covproj Covington projective default model
Sstackprej Stack projective default model
_stackeager Stack projective default model
stacklazy Stack projective default model
planar ] Planar arc-eager default model

2planar 2-Planar arc-eager default model




Ubung

nivre
allow_root -nr bool true save Allow root
allow_reduce -ne  bool false save Allow reduce
enforce_tree -nt  bool false process Enforce tree constraint
multiplanar
planar_root_handling -prh enum normal save  Root handling
Root dependents not attached during parsing (attached with default label
relaxed
normal Root depen_dents attached by RightArc transition during parsing (unattached tokens
attached with default label afterwards).
planar
connectedness -pcon enum none save Enforce connectedness
Don't enforce connectedness at all, words whaose head the parser doesn't know will
none be linked to the root node. With this option, the parser will work with planar
dependency forests. A forest may be seen as a tree by considering all the roots
. Jinked to the dummy root node, but it needn't be planar when seen this way.
The last node in a connected component cannot be reduced. No restrictions on shift
reduceonly transitions. This option guarantees that the dependency graph obtained counting
oo Jinks o the dummy root node is planar and connected.
Enforce full connectedness by not only not allowing to reduce the last node in a
full component, but not allowing to shift the last word if the graph is not connected. The
produced graph will be connected and planar even without considering the dummy
root node.
acyclicity -pacy bool true save Enforce acyclicity
no_covered_roots -pcov bool false save Disallow covered roots
2planar
reduceonswitch -2pr bool false save Force reduce after switch
covington
allow_root -cr bool true save  Allow root
allow_shift -CS bool false save Allow shift transition




Ubung

1.

Parsey McParseface mit demo.sh
ausprobieren

Maltparser auf der deutschen
Baumbank trainieren

Deutsche Eingabesatze vorbereiten
und mit dem Deutschen Modell
parsen

Modelle mit unterschiedlichen
Konfigurationen ausprobieren


http://www.maltparser.org/options.html
http://www.maltparser.org/options.html
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