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Getypte Merkmalsstrukturen

,///”/////’T-\\\\\\\\\\

Typconstraints C(ne-list):

list symbol
N FIRST symbol
ne-lis
///// \\\\\\ /////‘\\\\\\ o |REST st
null ne-list a b C e
nicht wohlgeformt || nicht wohlgeformt || nicht sort-resolved OK
FIRST null [FIRST a} FIRST @ PRSI @
|REST @ et ~ |REST  list FIRST b
ne-listL - ne-listL : REST |REST  null
ne-listk  me-list -
abgekiirzt: <a,b>

Typhierarchie + Typconstraints = Signatur




Signatur fur HPSG

Typhierarchie

/

{PHON string

7

4 \

string list

noun Verb

[PHON stmng] PHON string v
. KIND  pos i _DAUGHTERS hst(szgn)_ Je nach HPSG-Version
gibt es keinen Typen “pos”
Typconstraints
stgn — |PHON string}
word — |KIND pOS}
phrase — |DAUGHTERS lz'st]




Beispiel fur Lexikoneintrag

PHON <put>

HEAD [AUX —
CATEGORY verb :
SUBCAT <1 NP, [2] NP, [3

SYNSEM | LOCAL

PUTTER 1
CONTENT THING-PUT 2

| DESTINATION [3
put-relation - -

put-word -

In Typhierarchie: word C put-word.

Lexikon organisieren, indem man weitere Subtypen von word einfiihrt
(z.B. v-word und tv-word) und dann lexikalische Typen von diesen ableitet.

PP>




Das Kopf-Argument-Schema

e Wichtigstes Schema: Kombination von Kopf mit
Argument mit dem Kopf-Argument-Schema.

e Definiere Subtyp head-argument-phrase von phrase
mit folgendem Typconstraint:

SYNSEM [LOC | CAT | SUBCAT 1}

FIRST |2
REST 1

HEAD-DTR SYNSEM | LOC | CAT | SUBCAT

ne-listh-

NON-HEAD-DTR [SYNSEM 2 }
head-arg-phr =




word

head-arg-phr

PHON

SYNSEM | LOC | CAT

cat

Kopf + Argument

PHON ‘ein Kasebrot’
SYNSEM [LOC | CAT | SUBCAT <>}
PHON ‘Kasebrot’
GEND neut
HEAD
HEAD-DTR o |[NUMsg
SYNSEM | LOC | CAT - »
FIRST |[2] Det(sg)
SUBCAT
~ |REST ()
wordE cat - ne-listh-
[ PHON ‘ein’ |
_ _ HEAD [NUMﬁ $4
NON-HEAD-DTR 1 o\ NsEM LOC | CAT det
SUBCAT ()
word | synsem = cat
'PHON ‘Kéisebrot’
‘ein’
-~ _ HEAD
HEAD NUM Sg] SYNSEM | LOC | CAT noun
det
SUBCAT ()
B - L cat ™=

head-arg-phr -

[LOC | CAT | SUBCAT }

SYNSEM | LOC | CAT | SUBCAT

word

SUBCAT <DET[89}>

FIRST
REST

ne-list

SYNSEM
HEAD-DTR [
NON-HEAD-DTR [SYNSEM }

GEND neut
NUM  sg




Kopfmerkmals-Prinzip

e Alle Informationen im HEAD-Feature werden von
Kopf an Phrase weitergegeben.

» z.B. Wortart, Kasus, Finitheit usw.

o Weitergabe durch Kopf-Merkmals-Prinzip geregelt:

SYNSEM | LOC | CAT | HEAD [I
HEAD-DTR | SYNSEM | LOC | CAT | HEAD [1

headed-phrase >

e Head-Argument-Phrase ist Subtyp von Headed-
Phrase; dieser Constraint gilt also auch fiir sie.



Beispiel (Fortsetzung)

SYNSEM | LOC | CAT | HEAD

headed-phr >
HEAD-DTR | SYNSEM | LOC | CAT | HEAD

PHON ‘ein Kasebrot’
HEAD
SYNSEM | LOC | CAT
SUBCAT ()
cat®-
PHON ‘Kasebrot’
GEND neut
HEAD-DTR HEAD
SYNSEM | LOC | CAT NUM  sg
noun
SUBCAT (Det|sg])
word — cat - -
NON-HEAD-DTR
head-arg-phr ‘- -
PHON ‘Késebrot’ ]
 PHON ‘ein’ | [GEND neut]
HEAD
B i NUM  sg
HEAD NUM Sg] SYNSEM | LOC | CAT noun
SYNSEM | LOC | CAT det DET[ }
SUBCAT () SUBCAT ¢
L cat = - i cat - 4

word word




Beispiel (Fortsetzung)

SYNSEM | LOC | CAT | HEAD

headed-phr >
HEAD-DTR | SYNSEM | LOC | CAT | HEAD

PHON ‘isst ein Kasebrot’
SYNSEM | LOC | CA SEAD
E T
SUBCAT (NP[nom])
cath
PHON “isst’
HEAD-DTR HEAD [NUM sg]
SYNSEM | LOC | CAT verb
SUBCAT (NPlacc|, NP|[nom)])
word — cay -
NON-HEAD-DTR
head-arg-phr - -
'PHON ‘Isst’ l [ PHON ‘ein Kasebrot’ |
i ] | GEND neut ]
HEAD [NUM Sg} HEAD [ ]
SYNSEM | LOC | CAT verb SYNSEM | LOC | CAT _|NUM o sg
SUBCAT (NP[acc|, NP[nom)]) SUBCAT ()
_ cat = = | 5 cat - -

word, head-arg-phr




Zur Ubung

e In der Ubung entwickeln Sie eine vereinfachte
HPSG-Grammatik fiir Englisch.

o Zwei SUBCAT-artige Listen mit Wortstellung:

» SPR (specifier) = kommt vor dem Kopf

» COMPS (complements) = kommen (in dieser Reihenfolge)
nach dem Kopf

fttu|:

T

} HEAD  pos {SYN cat-struc}

SPR t(f at-struc ) syn-st
comps i t(feat stmc)
cat-struc

ARGS list(syn-struc)]
:| phrase
det

{ORTH String}
rd



Wortstellung in HPSG

e In HPSG-Grammatik kann man beliebige Funktion
definieren, die PHON-Feature der Phrase aus den
PHON-Features der Tochter zusammenbaut.

e Typisch: einfach Konkatenation der PHONS.

e Freie Wortstellung im Deutschen:

head-argument-phrase =

'SYNSEM|LOC|CAT|SUBCAT [1] &
HEAD-DTR|SYNSEM|LOC|CAT|SUBCAT [1] & ([2]) ®
 NON-HEAD-DTRS ( [ SYNSEM [2] ] )

vN’cichstes Komplement darf
irgendwo in der SUBCAT-
Liste stehen.




Modifikation

e Adjunkte haben in HPSG Zwitterstellung:

» Modifikator sagt in seinem MOD-Feature, was er
modifizieren will.

» Kopf-Adjunkt-Schema macht Modifikanden zur Kopf- und
Modifikator zur Nicht-Kopf-Tochter.

head-adjunct-phrase -

'HEAD-DTR | SYNSEM

NON-HEAD-DTRS <

SYNSEM | LOC | CAT [

HEAD | MOD
SUBCAT ()




word

PHON ‘grofles’

SYNSEM | LOC | CAT

cat

HEAD

head-adj-phr -

adj

SUBCAT ()

HEAD-DTR

NON-HEAD-DTRS <

GEND
NUM

MOD

synsem

[ PHON

SYNSEM

word

[ PHON

word

neut
Sg

LOC | CAT | HEAD

noun

els

e

head-adj-phr =

HEAD-DTR | SYNSEM

‘Kasebrot’

[1]

SYNSEM | LOC | CAT

LOC | CAT

HEAD

cat

noun

|

GEND neut

NUM  sg

SUBCAT <DET[3g]>

adj —

‘grofles’
HEAD
SUBCAT
cat =
CASE acc
NUM  sg
GEND neut

[GEND neut
NUM  sg
CASE acc
MOD LOC | CAT | HEAD |[NUM  sg
GEND neut
synse noun
9
PHON ‘Kasebrot’
HEAD

NON-HEAD-DTRS < SYNSEM | LOC | CAT [

HEAD | MOD
SUBCAT

. word —

SYNSEM | LOC | CAT

cat

0

GEND neut

NUM

noun

Sg

SUBCAT DET[Sg}

)




Das Subkategorisierungs-Prinzip

e Im Beispiel: “grofdes Kéasebrot” sollte SUBCAT von
“Késebrot” erben.

» SUBCAT von “grofdes” muss wegen H-A-Schema leer sein.

e Dies wird nicht im H-A-Schema selbst codiert,
sondern allgemein im Subkategorisierungs-Prinzip:
» In Phrasen mit Kopf ist SUBCAT der Kopftochter die

Konkatenation von SUBCAT der Mutter mit den SYNSEM -
Werten aller Komplement-Tochter.



Typhierarchie

sign

N

word phrase

headed-phrase

head-arg-phrase head-adjunct-phrase



Fernabhangigkeiten

e Eine Perspektive auf Fernabhangigkeiten:

» “Urspriinglich” war Komplement an der normalen Stelle im
Satz.

» Dann wurde es “weg bewegt” und hat dabei eine Spur
(trace) hinterlassen.

Maryi, John called _;.
Mary;, Bill thinks John called _;.

e HPSG modelliert das mit Spuren und
Koindizierung, aber ohne wirklich Bewegungen
anzunehmen.



Spuren in HPSG

e Lebenszyklus einer Spur in HPSG:
» wird von speziellem Lexikoneintrag eingefiihrt
» wird im NON-LOCAL-Feature “nach oben gereicht”

» wird bei Kombination mit Filler (im Beispiel Mary) aus
NON-LOCAL entfernt.

 PHON ] _ _
_ oo ) QUE
LOCAL oca e
— > REL
SYNSEM INHERITED nonloc .
NON-LOCAL SLASH list| local
TO-BIND nonloc ,
nontoc — =
S <l 4 r

[

Liste von Komplementen, die nur vorlaufig
mit Spuren gebunden wurden und noch

von richtiger Konstituente gefiillt werden miissen.
(Vgl. / in CCG!)



Schematische Ubersicht

[SLASH >}

AN

e

NP {LOCAL 1

s [suasn (m)

4 \v{ (@)

N

/

v

called

LOCAL

NONLOC | SLASH < 1




word

PHON

SYNSEM

Schritt 1: Spur einfuhren

head-arg-phr

‘called’

LOC | CAT

NONLOC

cat

PHON ‘called’
LOC | CAT
SYNSEM
NONLOC
HEAD-DTR SYNSEM
word -
NON-HEAD-DTRS SYNSEM
word -

HEAD [“.]
verb

SUBCAT <NP[nom}, NP[acc]>

}NHERJSLASH ()
TO-BIND | SLASH ()

¢

HEAD [”.}
verb
SUBCAT <NP[n0m}>
2°2°¢
LOC ]
INHER | SLASH ()
NONLOC

TO-BIND | SLASH ()

[LOC . ]
INHER | SLASH <>
NONLOC
TO-BIND | SLASH ()
 PHON ()
HEAD
LOC CAT noun
SUBCAT ()
SYNSEM local
INHER | SLASH <>
NONLOC
TO-BIND | SLASH ()
word - )

acc]




Prinzip fur nichtlokale Features

o Nichtlokale Werte nach oben weitergeben:

» Mutter erbt INHERITEDs aller Tochter
» TO-BIND der Kopftochter wird abgezogen

headed-phrase —>

[SYNSEM | NONLOC | INHER | SLASH

HEAD-DTR | SYNSEM | NONLOC

NON-HEAD-DTRS

AU 2] —[3]

INHER | SLASH
TO-BIND | SLASH

<[SYNSEM | NONLOC | INHER | SLASH ]>




Schritt 2: Spur weiterreichen

[SYNSEM | NONLOC | INHER | SLASH U2 —

INHER | SLASH

HEAD-DTR | SYNSEM | NONLOC
TO-BIND | SLASH

headed-phrase =

NON-HEAD-DTRS [SYNSEM | NONLOC | INHER | SLASH ]

[ PHON ‘called’
LOC | CAT | SUBCAT <NP[N0M]>
SYNSEM
NONLOC [INHER | sSLASH |([T U [2] — [3]) <
Contoc  |INHER | SLASH ()
- SYNSEM
HEAD-DTR TO-BIND | SLASH ()
'LOC
_ _ SYNSEM INHER | SLASH <
NON-HEAD-DTRS NONLOC |
TO-BIND | SLASH ()
head-arg-phr ™ ) oA
[ PHON ‘called’ | PHON () _
HEAD [ . ] HEAD [CASE acc]
LOC | CAT ver? LOC CAT noun
SUBCAT ()
SYNSEM SUBCAT <Np[n0m}’ NP[CLCCD SYNSEM local

INHER | SLASH () NONLOC

TO-BIND | SLASH ()

- - word .
word - -

NONLOC TO-BIND | SLASH ()

cat = =
] INHER | SLASH <>




Das Head-Filler-Schema

e Neues Schema zum Kombinieren einer Phrase mit

SLASH und einem Filler, der die fehlende

Konstituente beitragt.

head-filler-phrase -

HEAD-DTR | SYNSEM

NON-HEAD-DTRS <

NONLOC

SYNSEM [

'LOC | CAT | SUBCAT ()

LOC
NONLOC

INHER. | SLASH

INHER

SLASH

S
~ [F]

()
TO-BIND | SLASH <>

i




h-f-phr

 PHON

SYNSEM

Schritt 3: Spur loswerden

PHON

SYNSEM | NONLOC | INHER | SLASH () 4—

HEAD-DTR

NON-HEAD-DTRS

‘Mary’

LOC | CAT | HEAD [CASE acc}

noun

NONLOC | INHER | SLASH ()

head-filler-phrase =

[LOC | CAT | SUBCAT ()

HEAD-DTR | SYNSEM
NONLOC

LOC

NON-HEAD-DTRS < |:SYNSEM [

"Mary, John called’

[ PHON

SYNSEM

SYNSEM | NONLOC v

INHER | SLASH _‘

TO-BIND | SLASH— ([I])

INHER | SLASH

TO-BIND | SLASH <>

NONLOC | INHER | SLASH ()

e

(=]

)

noumn

[CAT | HEAD [CASE

]

NONLOC | INHER | SLASH ()

‘John called’
[LOC | CAT | SUBCAT ()

CAT | HEAD
NONLOC | INHER | SLASH

SUBCAT

CASE

noun

0




Einfachere Spuren

o Lexikoneintrag fiir Spur legt fest, dass sie als NP im
Akkusativ verwendet wird.

» Fithrt zu unnoétiger und nicht auflosbarer lexikalischer
Ambiguitat.

e Esreicht, einen einzigen generischen
Lexikoneintrag fiir Spuren anzunehmen.

» Bekommt LOC durch Unifikation mit Verb-Subcat.

PHON ()
LOC
SYNSEM INHER | SLASH <>
NONLOC
TO-BIND | SLASH ()

word —




Verwendung der einfachen Spur

SUBCAT

INHER | SLASH

//§MJAT \ |
LOC

Mary,

v

8] NP

INHER | SLASH <>

D

TO-BIND | SLASH <>r

called

U

SUBCAT >
vV

INHER | SLASH <
H A
K PHON\ /_\ __

V[SUBCAT < NP, NP>]

o]

SYNSEM INHER | SLASH >

NONLOC

TO-BIND | SLASH ()




Komplexere Fernabhangigkeit
V[SUBCAT <>]

INHER | SLASH ()

[ SUBCAT ]
g 2>

NP{LO G } | TO-BIND | SLASH <D
/ \ SUBCAT <
A\
NP INHER | SLASH <
/ (SUBCAT () ]
v
INHER | SLASH
V[SUBCAT < NP, VP>] / \

SUBCAT <>

)

3] NP

INHER | SLASH <

/

V[SUBCAT I 3] NP, I NP L C [2], INHER | SLASH <>]

Mary, Bill thinks John called




Zusammenfassung

e Schemata in HPSG:
» Head-Argument-Schema: Kopf + Komplement
» Head-Adjunct-Schema: Kopf + Adjunkt

» Allgemeinere Schemata fiir Headed-Phrases
(Kopfmerkmale, Subcat)

e Fernabhingigkeiten:
» Spur fihrt SLASH-Feature ein

» durch nichtlokales-Feature-Prinzip weiterreichen

» mit Head-Filler-Schema kombinieren



