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Grundprinzipien

Grammatische Strukturen sind getypte Merkmals-
strukturen (typed feature structures, TFSs).

Grammatik definiert phrasale Typen, die per
Typconstraints sagen, wie sie aufgebaut sein konnen.

Auflerst informative lexikalische Typen fiir die
einzelnen Worter. Dadurch hoher Grad an
Lexikalisierung.

“West Coast”-Linguistik; Pollard & Sag 1987, 1994.
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Typhierarchie

e Eine Typhierarchie (Type, C) besteht aus:

» einer endlichen Menge Type von Typen o, T ...

» einer partiellen Ordnung C auf den Typen

o 0L t(“osubsumiert t”) bedeutet:
o ist allgemeinerer Typ als t (weiter oben in Hierarchie).

» Begrifte Subtyp, Supertyp
» eindeutiger allgemeinster Typ T (“top”), d.h. T C o firalleo
» speziellste Typen (aufler L) heifden maximale Typen.



Typverband

e Verband: Falls zwei Typen o, T einen gemeinsamen
Supertyp (Subtyp) haben, dann haben sie auch einen
speziellsten (allgemeinsten) gemeinsamen Supertyp

(Subtyp).

¢ Kann jede Ordnung automatisch um Typen ergianzen,
die einen Verband daraus machen.
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Getypte Merkmalsstrukturen

o Eine getypte Merkmalsstruktur (typed feature
structure, TES) iiber endlicher Menge Feat von

Features und Typhierarchie (Type, C) ist ein
Tupel F = (Q, 1, 9, 0) bestehend aus

» endlicher Menge Q von Knoten
» € Q Wurzelknoten der TFS
» 0: Q > Type weist jedem Knoten einen Typen zu

» O: Q x Feat ~ Q partielle Funktion von Features auf Werte

e Definiere fiir Featurepfad t € Feat*:

» F(n) € Q Knoten, den man durch wiederholte Anwendung
von O von r aus erreicht

» Flm die TFS mit Wurzelknoten F(n).



TFS: Beispiel
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TFS als AVM notiert
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Subsumption von TFS

o TFS F subsumiert TFS G (F C G), wenn alle
Informationen in F auch in G vorhanden sind:

» Pfade: F(mr) definiert = G(mn) definiert
» Reentrancy: F(n) = F(n') = G(n) = G()
» Subtypen: Or(F(m)) C 66(G(m))

o Unifikation: F = F; u F, ist FS (falls existiert), so dass
» subsumiert beide: F{C EF,CF

» erfindet nichts dazu: firalle F mit F,C F,F, C F gilt FC F,



Beispiel: Listen als TFS

/T\

list symbol
null ne-list a b C
i ] FIRST @
FIRST symbol -
, C FIRST b
REST  [ist - REST
ne-listL i | REST null
ne-listL  ne-list- -
FIRST symbol_ FIRST  null :
, L — fail
REST  [ist REST  symbol
ne-listh ne-listh .




Typconstraints

o Definiere fiir jeden Typen Typconstraints:
» C(0) ist eine TFS, deren Wurzel Typ o hat.

» Monotonie: 0 C T = C(0) C C(7),

d.h. Subtypen erben Constraints von Supertypen.

e TESF heifdt wohlgeformt, wenn fiir jeden Featurepfad n

gilt: C(0(F(m))) C Flm, d.h. FS an jedem Knoten erfiillt
die Constraints seines Typen.

o TFS F heif$t sort-resolved, wenn der Typ jedes Knotens
ein maximaler Typ ist.



Typconstraints fur Listen

,///”/////’T-\\\\\\\\\\

Typconstraints C(ne-list):

list symbol
N FIRST symbol
ne-lis
///// \\\\\\ /////‘\\\\\\ o |REST st
null ne-list a b C e
nicht wohlgeformt || nicht wohlgeformt || nicht sort-resolved OK
FIRST null [FIRST a} FIRST @ PRSI @
|REST @ et ~ |REST  list FIRST b
ne-listL - ne-listL : REST |REST  null
ne-listk  me-list -
abgekiirzt: <a,b>

Typhierarchie + Typconstraints = Signatur




Signatur fur HPSG

Typhierarchie

/

{PHON string

7

4 \

string list

noun Verb

[PHON stmng] PHON string v
. KIND  pos i _DAUGHTERS hst(szgn)_ Je nach HPSG-Version
gibt es keinen Typen “pos”
Typconstraints
stgn — |PHON string}
word — |KIND pOS}
phrase — |DAUGHTERS lz'st]




Grammatikalitat

e Eine TFS F ist eine Ableitung des Strings w beziiglich
einer Signatur und eines Lexikons, falls:

» F ist wohlgeformt und sort-resolved

» Typ der Wurzel ist Subtyp von sign,
und Wert seines PHON-Features ist w.

alle TFS uber Signatur

wohlgeformt
+ sort-resolved

Ableitungen

von w




Struktur des Typs sign

String
PHON list(st'r’z'ng) SyntaX ]
HEAD head ||
CATEGORY |VALENCE ...
LOCAL
SYNSEM
CONTENT :
[—— Semantik
NON-LOCAL ...
sign - 1 -
Fernabhangigkeiten
DAUGHTERS list(sign)} [ }
word

phrase



Beispiel fur Lexikoneintrag

PHON <put>

HEAD [AUX —
CATEGORY verb :
SUBCAT <1 NP, [2] NP, [3

SYNSEM | LOCAL

PUTTER 1
CONTENT THING-PUT 2

| DESTINATION [3
put-relation - -

put-word -

In Typhierarchie: word C put-word.

Lexikon organisieren, indem man weitere Subtypen von word einfiihrt
(z.B. v-word und tv-word) und dann lexikalische Typen von diesen ableitet.
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Syntaktische Kategorien

e Syntaktische Kategorie wird im HEAD-Feature
eines Signs angegeben.

» Typ des HEAD-Features ist head.

» noun, verb, etc. sind Subtypen von head und diirfen
wortart-spezifische Features definieren.

PHON  ‘Kiisebrot’

NUM  sg

GEND neut
SYNSEM | LOC | CAT | HEAD
noumn

word ™

PHON  ‘isst’
NUM sg
FIN +

SYNSEM | LOC | CAT | HEAD [
verb

word -




Valenz

e Jeder Lexikoneintrag gibt den Subkategorisierungs-
Rahmen des Wortes an = Konstituenten, mit denen
Wort sich verbinden muss, um vollstandig zu sein.

[PHON  ‘isst’

SYNSEM | LOC | CAT

HEAD {NUM sg}

SUBCAT <NP[nom}, NP[ach—

verb

‘PHON  ‘Kasebrot’

SYNSEM | LOC | CAT

word —

cat ™

GEND neut
HEAD

NUM  sg

noun

SUBCAT <DET[8Q}>

NB: Subcat wird fiir verschiedene Sprachen verschieden modelliert.
Ich folge hier Miillers Analyse von Deutsch; Englisch siehe Ubung.



Subcat-Eintrage

e SUBCAT enthilt Liste von FSen von Typ synsem.
Wir kiirzen ab:

HEAD [CASE nom}
noun

NP[nom] — LOC | CAT

synsem -

SUBCAT ()

e NP bedeutet:

» Kopt ist von Typ noun
» Subcat-Liste ist leer, d.h. Phrase.

e Analog fiir Det[sg] etc.



Das Kopf-Argument-Schema

e Wichtigstes Schema: Kombination von Kopf mit
Komplement mit dem Kopf-Argument-Schema.

[SYNSEM | LOC | CAT | SUBCAT

HEAD-DTR | SYNSEM | LOC | CAT | SUBCAT [1] & <>
head-argument-phrase >

NON-HEAD-DTRS <[SYNSEM }>

Konkatenation

ein Subtyp von Listen
von phrase



word

o KOPF + Argument

CAT|SUBCAT und HEAD-DTR|
SYNSEM|LOCI|CAT|SUBCATI[0] mit @1
koindiziert sein, um von C(head-arg-
phrase) subsumiert zu werden.

PHON

‘ein Kasebrot’

SYNSEM | LOC | CAT | SUBCAT

0

HEAD-DTR

word — -
[ PHON ‘ein’ 1
_ _ HEAD [NUM sg]
NON-HEAD-DTRS SYNSEM |[2] |LOC | CAT det
SUBCAT ()
cat
word — S _
head-arg-phr -
PHON ‘Késebrot’
PHON ‘ein’ | GEND neut
HEAD
i i NUM
HEAD NUM Sg] SYNSEM | LOC | CAT noun
SYNSEM | LOC | CAT det DET[ }
SUBCAT () SUBCAT ¢
cat = - i cat L

PHON

word

SYNSEM | LOC | CAT

cat

head-arg-phr >

‘Kasebrot’

HEAD

SUBCAT B[ DET[SQD

[SYNSEM | LOC | CAT | SUBCAT

NON-HEAD-DTRS <[SYNSEM D

GEND neut
NUM  sg

noun

HEAD-DTR | SYNSEM | LOC | CAT | SUBCAT [1] & <>




word

[ PHON

‘isst’

SYNSEM | LOC | CAT

Kopf + Argument

[SYNSEM | LOC | CAT | SUBCAT

SYNSEM

head-arg-phr >

<NP[NOM}>N

‘isst’

HEAD [NUM sg}
verd

SUBCAT

m<Nthﬂ>

cat

HEAD-DTR | SYNSEM | LOC | CAT | SUBCAT [1] & <>

NON-HEAD-DTRS <[SYNSEM D

NP[acc]

PHON ‘isst ein Kasebrot’
SYNSEM | LOC | CAT |SUBCAT
cath
PHON
HEAD-DTR
SYNSEM | LOC | CAT
word ~
[ PHON

‘ein Kasebrot’

HEAD
LOC | CAT

NON-HEAD-DTRS <

[CASE aCCi|
noun

cat

SUBCAT ()

head-arg-phr—

syn

Se1mm

head-arg-phr

cat

HEAD

verb

o 5

SUBCAT <NP[nom} NP[acc]>

 PHON

head-arg-phr

SYNSEM | LOC | CAT

‘ein Kasebrot’

HEAD

noun

SUBCAT ()

cat

|:CASE acc}




Beobachtungen

o Kopf-Argument-Schema definiert Phrasenstruktur.

» Lexikoneintrage der Kopfe spezifizieren:
Nur vollstindige Phrasen diirfen Argumente sein.

o Kopf darf Features des Arguments spezifizieren.

» Kongruenz durch Koindizierung erzwungen.

» Konsequente Ausnutzung von Unifikation
= Wortart, Numerus usw. vollig gleichartig behandelt.



Kopfmerkmals-Prinzip

e Alle Informationen im HEAD-Feature werden von
Kopf an Phrase weitergegeben.

» z.B. Wortart, Kasus, Finitheit usw.

o Weitergabe durch Kopf-Merkmals-Prinzip geregelt:

SYNSEM | LOC | CAT | HEAD [I
HEAD-DTR | SYNSEM | LOC | CAT | HEAD [1

headed-phrase >

e Head-Argument-Phrase ist Subtyp von Headed-
Phrase; dieser Constraint gilt also auch fiir sie.



Beispiel (Fortsetzung)

SYNSEM | LOC | CAT | HEAD

headed-phr >
HEAD-DTR | SYNSEM | LOC | CAT | HEAD

PHON ‘ein Kasebrot’
HEAD
SYNSEM | LOC | CAT
SUBCAT ()
catl -
PHON ‘Kasebrot’
GEND neut
HEAD
HEAD-DTR NUM  Sg
SYNSEM | LOC | CAT noun
SUBCAT <DET[89}>
» cat ™= = _

word,

NON-HEAD-DTRS < .. >
head-arg-phr ‘- -

‘PHON  ‘Kasebrot’

 PHON ‘ein’ GEND neut
HEAD
[~ 7 NUM Sg
HEAD [NUM Sg] SYNSEM | LOC | CAT noun
SYNSEM | LOC | CAT det DET[ }
S

SUBCAT () SUBCAT 9

L cat = - i cat - 4

word word




Beispiel (Fortsetzung)

SYNSEM | LOC | CAT | HEAD

headed-phr >
HEAD-DTR | SYNSEM | LOC | CAT | HEAD

[ PHON ‘isst ein Kasebrot’
HEAD [1] |
SYNSEM | LOC | CAT
SUBCAT <NP[NOM]>
cat -
PHON ‘isst’ 1

HEAD [NUM Sg]
HEAD-DTR verb

SYNSEM | LOC | CAT /
SUBCAT <NP{nomJ, NP[ach

cat = =

word —

NON-HEAD-DTRS < .. >

head-arg-phr

PHON  ‘isst’ [ PHON ‘ein Késebrot’ |
HEAD [NUM Sg} GEND neut
verb HEAD
SYNSEM | LOC | CAT SYNSEM | LOC | CAT NUM  sg
SUBCAT NP[nom}7 NP[acc] oun
SUBCAT ()

| cat - = 4 | cat -

word head-arg-phr




Zur Ubung

e In der Ubung entwickeln Sie eine vereinfachte
HPSG-Grammatik fiir Englisch.

o Zwei SUBCAT-artige Listen mit Wortstellung:

» SPR (specifier) = kommt vor dem Kopf

» COMPS (complements) = kommen (in dieser Reihenfolge)
nach dem Kopf

fttu|:

T

} HEAD  pos {SYN cat-struc}

SPR t(f at-struc ) syn-st
comps i t(feat stmc)
cat-struc

ARGS list(syn-struc)]
:| phrase
det

{ORTH String}
rd



Zusammenfassung

e HPSG: Grammatikformalismus auf Grundlage von
getypten Featurestrukturen.

e Definiere Typhierarchie + Typconstraints.

» Insbesondere enthalten Schemata Koindizierungen, die
Kongruenz, Valenz usw. in Phrasen erzwingen.

» HEAD-Information automatisch von Kopf an Vater
weitergereicht.

e Heute: Schemata fiir Koptf+Komplement.
Nachstes Mal: Kopf+Adjunkt und mehr.



