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Similarity in Google Search
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Information access

Current top 10 stories
Language: en Period: Oct 16, 2014 3:20 AM - Oct 16, 2014 3:20 PM
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2.) US steps up domestic response to Ebola crisis
BREAKING NEWS UPDATE:
Report: Nurse Who Had Ebola Was Given Green Light To Fly Despite Fever

00000

European Media Monitor, http://emm.newsbrief.eu
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Sentiment Analysis

Mark Tindall @marketindall - May 7
#Instacart challenges #AmazonFresh with Seattle grocery delivery, ordering
from #QFC and #Costco ow.ly/WAZNw

(3 View summary 4 Reply 3 Retweet % Favorite <+« More

Dan Wathen & @DanWathen - May 7
Got an email that #Amazon i now offering same day delivery if you subscript to
the new #AmazonFresh, which even includes produce.

Expand 4 Reply €3 Retweet % Favorite <+ More

=

Marie Leduc @ Crystalia - May 6
Trying #AmazonFresh for the first time. Can’t wait to receive my order! :D

Expand 4 Reply ¢3 Retweet % Favorite <+« More

Ty

Tom Butts-Carter @twbutts - May 6
@60Minutes #AmazonFresh is like the milk man. Groceries on your step when
you wake up. @twbutts

B

® View conversation 4 Reply t3 Retweet % Favorite e+ More

Angelus @Angelus - May 6
@falcon82 Ma #AmazonFresh invece quando cavolo arriva da noi!?
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® View conversation 4 Reply 4¢3 Retweet % Favorite e+« More

Andrew Au @AndrewAu - May 5
.@ladyxtel now if only #AmazonPrime and #AmazonFresh were available in
SG...

® View conversation 4 Reply 4¢3 Retweet % Favorite e+« More

D

FoodDelivering ©FoodDelivering - May 5

#Amazon #FoodDelivery

#CEO Jeff Bezos: expanding #AmazonFresh is one of the company’s top
priorities on.recode.net/1ueexXY @FoodDelivering

00

(3 View summary 4 Reply t3 Retweet % Favorite <+ More

Amy McWethy ©AmyMcWethy - May 5
My amazon dash came today. Super pumped to try it out! #amazon
#amazonfresh #dash #amazondash #scan... instagram.com/p/noNESsk1Qf/
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Crimson Hexagon, http://www.crimsonhexagon.com/
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Clickbait generation with RNNs

Click-o-Tron

The Future Of Women's Hair: What's
The Secret?

Piof:.m-o..a'c-'roum A n a m

http://clickotron.com/


http://clickotron.com/

Google Translate

EL PAIS
DEPORTES

FUTBOL BALONCESTO TENIS CICLISMO FORMULA1 MOTOS GOLF OTROSI

MUNDIAL 2014 | ALEMANIA »

Low deja fuera del Mundial a Ter Stegen y
cuenta con Khedira

= Eltécnico de Alemania anuncia la lista de 30 preseleccionados para Brasil, en la que no cuenta
con el futuro portero del Barcelona y si con el medio del Madrid

EL PATS | Madrid | 8 MAY 2014 - 14:04 CET ma

Archivado en:  Seleccion Futbol Alemania  Joachim Low  Selecciones deportivas  Fitbol Deportes

r

Khedira se duele tras su lesion / GIUSEPPE CACACE (AFP)

n 13 Joachim Léw, seleccionador de Alemania, ha anunciado este jueves la
w 433 lista de los 30 jugadores preseleccionados para acudir al Mundial de
Brasil, que comenzara el préximo 12 de junio, en la que destacan la

m ausencia del futuro portero del Barcelona Ter Stegen, y la incorporacion
Q| o de Sami Khedira, del Real Madrid. El medio, que siempre ha contado
Q & e con la confianza del seleccionador, ya se ha recuperado de la rotura del
ligamento cruzado y el interior de la rodilla derecha que se produjo
durante un amistoso ante Italia en el mes de noviembre y que le ha
mantenido apartado del terreno de juego durante siete meses.

Envia

= Imprimir

da

elpais.com, May 2014
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Google Translate

EL PAIS Frowrion | senuciow | o]
Google
Ubersetzer
Spanisch Deutsch Englisch Sprache erkennen ".;
Joachim Low, seleccionador de Alemania, ha X

anunciado este jueves la lista de los 30 jugadores
preseleccionados para acudir al Mundial de Brasil,
en la que destacan la ausencia del futuro portero
del Barcelona Ter Stegen, y la incorporacién de
Sami Khedira, del Real Madrid. El medio, que
siempre ha contado con la confianza del
seleccionador, ya se ha recuperado de |la rotura
del ligamento cruzado y el interior de la rodilla
derecha que se produjo durante un amistoso ante
ltalia en el mes de noviembre y que le ha
mantenido apartado del terreno de juego durante
siete meses.

Deutsch Englisch Franzoésisch

Joachim Low , Deutschland, am Donnerstag
angekundigt, die Liste der 30 Spieler in die engere
Wahl , die Weltmeisterschaft in Brasilien, die die
Abwesenheit von zukunftigen Barcelona -Torhuter
Ter Stegen, und der Einbau von Sami Khedira von
Real Madrid gehoren zu besuchen. Das Medium ,
das immer genossen hat, das Vertrauen des
Trainers, und hat sich von der Kreuzbandriss und
der Innenseite des rechten Knies , die bei einem
Freundschaftsspiel gegen ltalien im November
aufgetreten erholt und er hat sich von der gehalten
Feld fur sieben Monate.

Q+1 0

) Rt Iy

de Sami Khedira, del Real Madrid. El medio, que siempre ha contado
con la confianza del seleccionador, ya se ha recuperado de la rotura del
ligamento cruzado y el interior de la rodilla derecha que se produjo
durante un amistoso ante Italia en el mes de noviembre y que le ha

S Imprimit mantenido apartado del terreno de juego durante siete meses.

elpais.com, May 2014
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Google Translate

EL PAIS rommaon. | smessacows. | o]

Google

Ubersetzer
Spanisch Deutsch Englisch Sprache erkennen "'.;
Joachim Low, seleccionador de Alemania, ha X

anunciado este jueves la lista de los 30 jugadores
preseleccionados para acudir al Mundial de Brasil,
en la que destacan la ausencia del futuro portero
del Barcelona Ter Stegen, y la incorporacién de

.

Deutsch Englisch Franzoésisch

Joachim Low , Deutschland, am Donnerstag
angekundigt, die Liste der 30 Spieler in die engere
Wahl , die Weltmeisterschaft in Brasilien, die die
Abwesenheit von zukunftigen Barcelona -Torhuter
Ter Stegen, und der Einbau von Sami Khedira von

Sami Khedira, del Real Madrid. El medio, que
siempre ha contado con la confianza del
seleccionador, ya se ha recuperado de |la rotura
del ligamento cruzado y el interior de la rodilla
derecha que se produjo durante un amistoso ante
ltalia en el mes de noviembre y que le ha
mantenido apartado del terreno de juego durante
siete meses.

Real Madrid gehoren zu besuchen. Das Medium ,
das immer genossen hat, das Vertrauen des
Trainers, und hat sich von der Kreuzbandriss und

der Innenseite des rechten Knies , die bei einem

“Freundschaftsspiel gegen Italien im November
aufgetreten erholt und er hat sich von der gehalten
Feld fur sieben Monate.

QA o] de Sami Khedira, del Real Madrid. El medio, que siempre ha contado

Q =l I con la confianza del seleccionador, ya se ha recuperado de la rotura del
ligamento cruzado y el interior de la rodilla derecha que se produjo
durante un amistoso ante Italia en el mes de noviembre y que le ha

S Imprimit mantenido apartado del terreno de juego durante siete meses.

elpais.com, May 2014
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Google Translate

EL PAIS rormaon. | mmessaciow | o

Google it

Obersetzel  Lhe medium, who has enjoyed always, the coach’s trust,
and has recovered from the rupture of the cruciate ligament
and from the inside of the right knee, which ...”

Spanisch Deut

Joachim Low, seleccionador de Alemania, ha X Joachim Low , Deutschland, am Donnerstag
anunciado este jueves la lista de los 30 jugadores angekundigt, die Liste der 30 Spieler in die engere
preseleccionados para acudir al Mundial de Brasil, Wahl , die Weltmeisterschaft in Brasilien, die die
en la que destacan la ausencia del futuro portero Abwesenheit von zukunftigen Barcelona -Torhuter
del Barcelona Ter Stegen, y la incorporacién de Ter Stegen, und der Einbau von Sami Khedira von
Sami Khedira, del Real Madrid. El medio, que Real Madrid gehoren zu besuchen. Das Medium,
siempre ha contado con la confianza del das immer genossen hat, das Vertrauen des
seleccionador, ya se ha recuperado de la rotura Trainers, und hat sich von der Kreuzbandriss und
del ligamento cruzado y el interior de la rodilla der Innenseite des rechten Knies , die bei einem
derecha que se produjo durante un amistoso ante “Freundschaftsspiel gegen Italien im November
ltalia en el mes de noviembre y que le ha aufgetreten erholt und er hat sich von der gehalten
mantenido apartado del terreno de juego durante Feld fur sieben Monate.
siete meses.
Q1| o de Sami Khedira, del Real Madrid. El medio, que siempre ha contado
Q adl con la confianza del seleccionador, ya se ha recuperado de la rotura del [
ligamento cruzado y el interior de la rodilla derecha que se produjo
durante un amistoso ante Italia en el mes de noviembre y que le ha
S Imprimic mantenido apartado del terreno de juego durante siete meses.

elpais.com, May 2014
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Lexical Ambiguity

Ellmedio,

“Medium”
(medium)

AN

que siempre ha contado ..

“Mittelfeldspieler”
(midfield player)



Word order

“El medio, que siempre ha contado con la confianza del seleccionador, ...

)

Translation = choose words in the other language
and bring them in the correct order




Word order

“El medio, que siempre ha contado con la confianza del seleccionador, ...

Der

)

Translation = choose words in the other language
and bring them in the correct order




Word order
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“El medio, que siempre ha contado con la confianza del seleccionador, ...
\

\
Der Mittelfeldspieler

Translation = choose words in the other language
and bring them in the correct order




Word order

)

“El medio, que siempre ha contado con la confianza del seleccionador, ...
\

\
Der Mittelfeldspieler der

Translation = choose words in the other language
and bring them in the correct order




Word order

)

“El medio, que siempre ha contado con la confianza del seleccionador, ...
\

\
Der Mittelfeldspieler der immer

Translation = choose words in the other language
and bring them in the correct order




Word order

)

“El medio, que siempre ha contado con la confianza del seleccionador, ...
\

\
Der Mittelfeldspieler der immer hat

Translation = choose words in the other language
and bring them in the correct order




Word order

“El medio, que siempre ha contado con la confianza del seleccionador, ...

AN

Der Mittelfeldspieler der immer hat gezahlt auf

)

Translation = choose words in the other language
and bring them in the correct order




Word order

“El medio, que siempre ha contado con la confianza del seleccionador, ...

!

BASIN

Der Mittelfeldspieler der immer hat gezihlt auf das

)

Translation = choose words in the other language
and bring them in the correct order




Word order

“El medio, que siempre ha contado con la confianza del seleccionador, ...

A

Der Mittelfeldspieler der immer hat gezidhlt auf das Vertrauen

)

Translation = choose words in the other language
and bring them in the correct order




Word order

“El medio, que siempre ha contado con la confianza del seleccionador, .

AN

Der Mittelfeldspleler der immer hat gezihlt auf das Vertrauen des

Translation = choose words in the other language
and bring them in the correct order




Word order

“El medio, que siempre ha contado con la confianza del seleccionador, .

AN

Der Mittelfeldspleler der immer hat gezihlt auf das Vertrauen des Trainers

Translation = choose words in the other language
and bring them in the correct order




Word order

“El medio, que siempre ha contado con la confianza del seleccionador, ...”

Der Mittelfeldspieler der immer auf das Vertrauen des Trainers gezdhlt hat

Translation = choose words in the other language
and bring them in the correct order



Structural Ambiguity

“se  ha recuperado de la rotura del ligamento cruzado y el interior de la rodilla derecha”

has himself recovered of the rupture of the ligament cruciate and the interior of the knee right

the cruciate ligament and the inside of the right knee

el ligamento cruzado y el interior de la rodilla derecha

el ligamento Icruzado y el interior de la rodilla derecha

cruciate and lateral

the cruciate and the lateral ligament of the right knee




Content of this class

e Fundamental symbolic methods in
computational linguistics.

» Neural models are really important today, but in this course
they will only play a supporting role.

e Common themes:

» uncovering hidden linguistic structure
» dealing with ambiguity
» statistical methods

» efficient algorithms



Recovering parts of speech

NNP VBZ NN NNS CD NN

Fed raises interest rates 0.5 percent

(POS tags from Penn Treebank)



Recovering syntactic structure

S

/\
NP VP
T TR
/\ /\
1V NP P NP
AN TN

shot Det N in PRPS$ N

an elephant my  pyjamas




Ambigqguity: parts of speech

VBD VB
VBN VBZ VBP VBZ
NNP NNS NN NNS CD NN

Fed raises interest rates 0.5 percent

(POS tags from Penn Treebank)



Ambiguity: Syntax

S

/\

NP VP

‘ /\
1 VP PP
/\ /\
1V NP P NP
I N N N

shot Det N in PRP$ N

an elephant my pyjamas

S

/\
NP VP

‘ /\
I IV NP

‘ /\

shot Det N
‘ /\
an N PP
N
elephant P NP

N

in PRP$ N

my pyjamas

“ ... How it got there, [ have no idea.”



Other types of ambiguity

e A central problem: NL expressions are frequently
highly ambiguous.

» lexical ambiguities: “interest” (noun) vs. “interest” (verb)
— vs. “interest” (the other noun)

» structural semantic ambiguities:
“every student did not pass the exam”

» referential ambiguities:
“John beat Peter up. That really hurt him.”

e Individual analyses are called readings.



The ambiquity challenge

Number of readings grows exponentially with the
sources of ambiguity.

» How do we identify the correct one?

» e.g. statistical models

In practice, infeasible to enumerate all readings and
choose the right one.

» How can we compute the correct reading efliciently?

» development of good algorithms



The knowledge challenge

Uncovering hidden structure requires knowledge
about language. Where do we get it?

Classical approach: hand-written rules.

» Can be effective, but is very expensive.

“Modern” approach: statistical models.

» dominant paradigm since the late 1990s

Current approach (since 2015): neural models.

» won't talk about this much in this class



Topics in this class

Elementary statistical models of language
Tagging: Hidden Markov Models
Parsing: esp. probabilistic context-free grammars

Further topics: a bit of ...
» semantics
» machine translation

» grammar induction



Lectures

We will assign you some reading for each lecture.
Please read it beforehand.

Lecture will be dense summaries, add some extra
information, give you a chance to discuss.

Please talk to me during lectures if anything is
unclear. I want this to be a two-way communication.



Standard Textbooks

FOUNDATIONS OF

Computational Linguistics, and e STATISTICAL NATURAL LANGUAGE
Speech Recognition # PROCESSING

) CHRISTOPHER D. MANNING AND

e
r r HINRICH SCHUTZE

DANIEL JURAFSKY & JAMES H. MARTIN

s

R

Dan Jurafsky and James Martin, Chris Manning and Hinrich Schiitze,
Speech and Language Processing Foundations of Statistical Natural
Language Processing



Assignments

e There will be six programming assignments.

» Start early and plan enough time.

» We will not accept late submissions.

e Grading:
» You need to turn in at least five assignments.

» We will add up your best two scores from A1-3 and your
best two scores from A4-6.

» In total, you must get at least 250 (of 400) points out of
these best four assignments.



Programming sKkills

You will need a certain degree of programming
skills to complete the assignments.

We assume that you are familiar with Python 3.
Some assignments are easier with NLTK.

Show of hands — programming skills?



Final project

o The grade for the class is determined by a final
project, which you work on in the term break.

» submit code plus documentation

e You should propose a topic for the project.

» size of project = roughly one assignment

e Grade will be based on

» difficulty of task
» quality of solution

» clarity of presentation



Grade for course

e Your final grade will consist of:
» 50% grade for the assignments
» 50% grade for final project

» need to get passing grade for each

o Please check the LSF for the exam registration
deadline and make sure you register on time.



Resources

Course website:
https://coli-saar.github.io/cl19

Piazza (please sign up!):
http://piazza.com/uni-saarland.de/fall2019/cl

Weekly voluntary tutorials with Alexandra Mayn


https://coli-saar.github.io/cl19
http://piazza.com/uni-saarland.de/fall2019/cl

